
ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

ان य़ نده মࡑു و৯د ೯دا نده ෙय़بانฬم و৯د মࡑു ฬ ଘم ೯دا
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ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

1کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ازی نا চک ঃࣇ ا তا ࢌ ໓ ی ේज़ح ੩ॢ ا ໓ ت ਵાࣞفا ઍआ
 

ઍआوાیਵࣞفاوت ඟ໓م  با ੩ॢوح ඵේری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමکേচنام سازی 

 ଡسما່ ھدویय़
 انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

دනر य़ھدی آبادی
کا ख़ࡏ න   139شهريور24و 23

تا 139تا

ࡏ૮ن کای دනر 
1390تابستان



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

مطالب رئوس مطالبرئوس
مقدمه

پيشينه و فعاليت هاي صورت گرفته
هدف

مفاهيم اوليه
يرويكرد پيشنهادي ه پي ر روي

آزمايش ها
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

3کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

مقدمهمقدمه
 يجهان موقعيت ياب هايسيستم  به مجهز سيار دستگاه هاي امروزه

)GPS(كا تفادا دا ت كاتنهاازگ )GPS( مكان بر مبتنيسرويس هاي از گستردهاستفاده ي امكان  
(LBS) اندكرده  فراهم را

اينازكهمتحرككاربرانموقعيتميتوانندسيارسرويسهايارائهدهندگان   ايناز كه متحرك كاربران موقعيت مي توانند سيار سرويس هاي ارائه دهندگان
نمايند پيش بيني بالا دقت با را مي كنند استفاده سرويس ها گونه

  حركت مسيرهاي قالبدر كاربران مكاني -زماني موقعيت زمانمرور به
Moving)متحرك اشيا Object Trajectories) مي شودذخيره

شد خواهد امكان پذير كاربران يردياب
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

حركتمسيرهاي
  هستند متحرك اشيا از(Spatio-Temporal)مكاني-زماني دنباله هاي 

ل اط ااا انشآال اندشده جمع آوري سال ها يا و ماه ها طول در  139شهريور24و 23
مي باشند داده كاوي مختلف كاربردهاي براي ارزشمندي اطلاعات شامل

4کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(مقدمه )ادامه(مقدمه
متحرك اشيا

  عيني اشيا
محموله و حيوان نقليه، وسيله انسان،

ذفا ذهني مفاهيم
شيوع حال در بيماري هاي

دها كاكا اكتهاداد كاش ]51[ت ]1-5[ متحرك اشياحركتمسيرهايداده كاوي كاربردهاي
شهري ترافيك طرح ريزي

ندنقلل ش ه
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

هوشمند نقل وحمل
  شهري كم ازدحام يا و پرازدحام نواحي شناسايي

  139شهريور24و 23

5کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(مقدمه )ادامه(مقدمه
باشند حساسي اطلاعات شامل است ممكن حركت مسيرهاي

شوند گمنامگرفتنقرارعموم دسترسدرورانتشا ازپيش مي بايست
ساده حل راه

اذف كااز)غلكنا(شنا حركتيمسيرها از)غيرهو ملي كد نام،(شناسه ها حذف
شبه شناسه خصيصه هاي از استفاده با پيوند حمله

ساده رابطه اي جداول در شبه شناسه خصيصه هاي
ك گات اننك اات ازخخناخااطلا ازبرخي هويتو خورده پيوند عامدسترس درو خارجي اطلاعاتبامي توانند يكديگربا تركيب صورت به

)غيره و تولد تاريخ جنسيت، كدپستي،( كنند شناسايي را ركوردها
مي باشند شبه شناسه خصيصه ي دو مكان و زمان متحرك، اشيا حركت مسيرهاي مورد در

مكان و زمان شبه شناسه خصيصه هاي از استفادهباپيوند حمله از مثالي
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

يزبپيوزي نبي نوز
  شروع صبح در مشخص مكان يك از هفته طول در صبح روز هر كه كنيد فرض را كارگري حركت مسير
.مي رسد ديگري مكان به ساعت چند عرض در و شده

مي باشد او كار محل پاياني مكان و منزل صبح در آغازين مكان كه كرد استنتاج سادگي به مي توان
آ صاحب و كرده جستجو را كار محلومنزل آدرس هايتلفن،دفترچهدر جستجوبامي تواند مهاجم يك  139شهريور24و 23

نمايد شناسايي را نظر مورد حركت مسير

6کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گرفته صورت فعاليتهاي و پيشينه و فعاليت هاي صورت گرفتهپيشينه
]12[ متحرك اشيا حركت مسيرهاي گمنام سازي براي موجود روش هاي

شبه شناسهبر مبتني روش هاي
 مورد متحرك اشيا حركت مسيرهاي گمنام سازي فرآيند در شبه شناسه مفهوم

ااستفاده دق گ ]10و11[م ]10و11[ مي گيرد قرار استفاده
اغتشاش و خوشه بندي بر مبتني روش هاي
مسالهييكواقعيدنيايدرمكاني-زمانيشبهشناسهخصيصههايتعريف مساله ي يك واقعي دنياي درمكاني زماني شبه شناسهخصيصه هاي تعريف

مي باشد بررسي قابل و چالش برانگيز
-9[ مي گيرند قرار بررسي مورد شبه شناسه ها مفهوم گرفتن نظر در بدون حركت مسيرهاي

7[
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

 7[
مي شود استفاده حركت مسيرهاي گمنام سازي منظور به گمنامي-k مفهوم از

 به حذف يا و تعميم قبيل از روش هايي از استفاده با چندگانه هر گمنام- k رابطه اي جدول يك در
ا ن ناگ kاقلاكشگ گان1 لگن اقا اششنا ]13[ن k حداقل ازكه مي شود گمنامگونه اي  139شهريور24و 23 ]13[ نباشدشناساييقابلديگر چندگانه 1-

7کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

صورت فعاليتهاي و )ادامه(گرفتهپيشينه )ادامه(گرفته پيشينه و فعاليت هاي صورت 
پيشين كارهاي در موجود ضعف نقطه
مختلف متحرك اشيا برايخصوصيحريممتفاوت سطوح نگرفتن نظردر

حركت مسيرهاي خصوصي حريم مختلف نيازمندي هاي با يكسان برخورد

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

8کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

  هدفهدف
 گمنام سازي جهت حريصانه گروه بندي بر مبتني رويكردي ارائه

 حريم متفاوت سطوح به توجه با متحرك اشيا حركت مسيرهاي
  آن ها خصوصي
بينمصالحهبرقراري

گمنام حركت مسيرهاي سودمندي
متحرك اشيا خصوصي حريم حفظ  

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

9کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

اوليه مفاهيم اوليهمفاهيم
متحرك اشيا مجموعه   

اكا كاش
ܱ

متحرك اشيا حركتمسيرهاي مجموعه    
 توليدكننده          شي             حركت مسير هر براي كه است تابعي                 

كندمشخصرامسيرآن م

ܴܶ

:ߩ ܴܶ ՜ ݎ݅ݐ ߍ א ݎ݅ݐሺߩܴܶ ሻ
 مي كندمشخص را مسيرآن

مي شود داده نمايش          با آن حركت مسيرهاي مجموعه          شي هر براي ݆ א ݆ሺ߬ ߍ ሻ

߬ሺ݆ ሻ ൌ ൛ݎ݅ݐ א ܴܶหߩሺݎ݅ݐ ሻ ൌ ݆ ൟ

است مكاني-زماني سه بعدي نقاط از توالي يك              حركت مسير هر ݎ݅ݐ א ܴܶ

ݎ݅ݐ ൌ ൛݅
1, … , ݅

݉ ൟ ,݉  2 

߬ሺ݆ ሻ ൛ݎ݅ݐ א ܴܶหߩሺݎ݅ݐ ሻ ݆ ൟ 

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

مي شود داده نمايش                 سه تايي با            حركت نقطه هر
.است    زماندر    مسيرجغرافيايي موقعيت         

݅ ൛݅ , , ݅ ൟ
݅
݇ א ݎ݅ݐ  ሺ݅ݐ

݇ , ݅ݔ
݇ , ݅ݕ

݇ሻ 

ሺ݅ݔ
݇ , ݅ݕ

݇ሻ ݅ݐ
݇   ݎݐ

 مسير آن دهنده تشكيلنقاط تعدادبرابر     دلخواه حركت مسير هر طول  139شهريور24و 2݅3
   است

݅ݎݐ  

ݎ݅ݐ| |

10کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(اوليهمفاهيم )ادامه(اوليه مفاهيم 
مي شود داده نمايش            با مسير دنباله              حركت مسير هر براي ݎ݅ݐ א ݎ݅ݐሺߠ ܴܶ ሻ 

است متفاوت خصوصي حريم سطح يك داراي متحرك شي هر
ݎ݅ݐሺߠ ሻ ൌ ݎ݅ݐ െ ൛݅

1ൟ 

رابطه          هر براي كه گونه اي به خصوصي حريم سطوح از كلي ترتيب با مجموعه
ܮ ൌ ሼ1,… , ݈max ሽ

ݎ   ݏ
                 است برقرار        

݆   خصوصي حريم سطح            متحرك شي هر براي كه است تابعي               א  ߍ ℓ:ߍ ՜  ܮ

ݎ݈   ݏ݈

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

                  مي كند مشخصرا       
مي شود داده نسبت                  خصوصي حريم سطح                حركت مسير هر به
كتكاخط

ݎ݅ݐ א ܴܶ 

ℓሺ݆ ሻ
ℓሺߩሺݎ݅ݐ ሻሻ 

حركت مسير يكبراي خصوصي حريم سطح  139شهريور24و 23
كرد متمايز آن ها از نتوان را نظر مورد مسير كه حركت مسيرهاي ساير تعداد حداقل

11کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(اوليهمفاهيم )ادامه(اوليه مفاهيم 
باشند متفاوت طول هاي داراي است ممكن حركت مسيرهاي

  اقليدسي فاصله تابع از نمي توانحركت مسيرهاي بينفاصله محاسبهبراي
كرد استفاده

لاا لتاازكفا نازگشفا  بر مبتني بازگشتي فاصله تابع از     و      حركت مسير دو بين فاصلهمحاسبه براي
مي شود استفاده ]ERP ]14 فاصله تابع

ݎ݅ݐ ݎ݆ݐ 

݀ሺݎ݅ݐ , ݎ݆ݐ ሻ ൌ

ۖ
ۖ
ۖ
ۓ
ߪሺ݅

݇ , ٣ሻ

݅ݎݐ| |

݇ൌ1

                                        หݎ݆ݐ ห ൌ 0    

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

ۖ
۔

ۖ
ۖ

 ݆ሺߪ
݇Ԣ ,٣ሻ

ห݆ݎݐ ห

݇Ԣൌ1

                                        ݎ݅ݐ| | ൌ 0     
  139شهريور24و 23

ە
ۖ
ۖ
ۖ
ۖ
݇ 1

min  ሼ݀ሺߠሺݎ݅ݐ ሻ, ݎ݆ݐሺߠ ሻሻ  ݅ሺߪ
1, ݆

1ሻ,   

݀ሺݎ݅ݐ , ݎ݆ݐሺߠ ሻሻ ݆ሺߪ
1,٣ሻ,

݀ሺߠሺݐ ሻ ݐ ሻ  ሺ 1 ٣ሻሽ

otherwise

12کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ە ݀ሺߠሺݎ݅ݐ ሻ, ݎ݆ݐ ሻ  ݅ሺߪ
1, ٣ሻሽ



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(اوليهمفاهيم )ادامه(اوليه مفاهيم 
 ߪ  كوچكترين بر مبتني را حركت نقطه دو هر بين فاصله كه است تابعي    

مي كند محاسبه نقطه دواين كنندهمحصورحجم

݇ሺߪ ݇
Ԣ
ሻ ൌ ൝

logܷ                       ݆
݇ Ԣ ൌ ٣    

        شكاف ها براي فاصله محاسبهبراي و استثابت جريمهمقدار يك        
݅ሺߪ , ݆ ሻ ൌ ൝

logܤmin ሺ݅
݇ , ݆

݇ Ԣ ሻ otherwise
 

ܷ ٣ 

مي شوداستفاده حركت مسيرهاي در
است     و      نقاط كنندهمحصور حجمكوچكترين                                      minܤ ሺ݅

݇ , ݆
݇Ԣ ሻ ݅

݇ ݆ 
݇Ԣ  

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

ن ر وموچ ݆݆

  139شهريور24و 23

13کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

پيشنهادي رويكرد پيشنهاديرويكرد
مي باشد اصلي مرحله ي دو شامل

مسيرهر خصوصيحريم سطح اساسبرحركت مسيرهاي از هايي گروه ايجاد
 خواهد قرار استفاده مورد سوم استراتژي شده، تدوين استراتژي سه معرفي ضمن
فت گرفتگ

گمنام سازي مسيرهاي حركت در هر گروه به يك مسير واحد

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

14کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

اول استراتژي اولاستراتژي
خصوصي شان حريم سطوح براساس حركت مسيرهاي دسته بندي

گ   خصوصي حريم سطحهر برايحركتمسيرهاي از گروه هايي ايجاد
سطوح ساير از مستقل
ضعف

حركت مسيرهاي از مناسبنا گروه هاي ايجاد
گروهگمنام سازي صورت دراطلاعات اتلاف بودن بالا

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

15کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(اولاستراتژي )ادامه(اول استراتژي 

1گ  1گروه 2گ

10ݐ  
12ݐ

 7ݐ 7ݐ 7ݐ
14ݐ  

2گروه 

 9ݐ
11ݐ  

13ݐ  

ݐ

6ݐ  5ݐ

 6ݐ

12ݐ

13ݐ  
 6ݐ

ݐ
11ݐ  7ݐ 

8ݐ
 9ݐ

10ݐ  
 4ݐ

 3ݐ

5ݐ
5ݐ  4ݐ

12ݐ  

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

1ݐ  

 2ݐ

9ݐ

 4ݐ

2ݐ

 3ݐ
10ݐ  8ݐ 

 3ݐ
6ݐ   139شهريور24و 723ݐ

 

ሺ1ݎݐ, ݈3ሻ 
9ݐ

ሺ2ݎݐ, ݈3ሻ ሺ3ݎݐ, ݈3ሻ ሺ4ݎݐ, ݈3ሻ ሺ6ݎݐ, ݈2ሻ ሺ5ݎݐ, ݈2ሻ
 7ݐ 6ݐ

16کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

دوم استراتژي دوماستراتژي
  به خصوصي شان حريم سطوح به توجه بدون حركت مسيرهاي تقسيم

عضو       حداقلشامل گروه هاييگ
  گروه يك نماينده عنوان به تصادفي صورت به حركت مسير يك انتخاب

݈max  

  و گروه نماينده از فاصله كم ترين با حركت مسير            حداقل انتخاب
گروه اين به مسيرها اين افزودن

ف ض

ݔ݈ܽ݉ െ 1 

ضعف
  حريم حوسط با حركت مسيرهاي براي اطلاعات اتلاف ميزان بودن بالا

نخصوص تدپاي وههاگمنامسازيصو گ
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

گروه هاگمنام سازي صورت در پايين خصوصي

  139شهريور24و 23

17کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

سوم استراتژي سوماستراتژي
خصوصي شان حريم سطوح براساس حركت مسيرهاي دسته بندي

 حريم سطح بالاترين از شروعباحركتمسيرهاي از گروه هايي ايجاد
كه گونه ايبهخصوصي

  آن در حركت مسيرهاي خصوصي حريم سطح بالاترينبا برابر گروه هر اندازه  
باشد گروه
ل اكاگكافا لآ اكفا باشد كم تر  فاصلهآستانهيكازگروه درون حركتمسيرهاي فاصله

اول استراتژي دو با مقايسه در اطلاعات اتلاف كاهش
ߜ

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

18کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

)ادامه(سوماستراتژي )ادامه(سوم استراتژي 

 1گروه 

10ݐ  
ݐ

7ݐ  7ݐ 7ݐ
ݐ

 2گروه 

 9ݐ

10

11ݐ  

12ݐ
13ݐ  

 6ݐ

7

 5ݐ

 6ݐ

ݐ

14ݐ  

6ݐ13ݐ

ݐ
11ݐ  7ݐ 

 8ݐ

 9ݐ

10ݐ  
4ݐ

3ݐ

 5ݐ
 4ݐ 5ݐ

12ݐ

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

1ݐ  

 2ݐ

 9ݐ

73

4ݐ

 2ݐ

10ݐ 3ݐ 8ݐ 
 3ݐ

  139شهريور24و 23 7ݐ 6ݐ
ሺ1ݎݐ, ݈3ሻ

9

ሺ2ݎݐ, ݈3ሻ ሺ3ݎݐ, ݈3ሻ ሺ4ݎݐ, ݈3ሻ ሺ6ݎݐ, ݈2ሻ ሺ5ݎݐ, ݈2ሻ 
6 7

19کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروه ايجاد سومالگوريتم استراتژي از استفاده با گروهها ايجاد سومالگوريتم استراتژي از استفاده با ها با استفاده از استراتژي سومالگوريتم ايجاد گروهها با استفاده از استراتژي سومالگوريتم ايجاد گروهها
ConstructGroups الگوريتم از تكرار هر در

      خصوصي حريم سطح با حركتمسيرهاياز         مجموعه زير ابتدا  
مي شود اعمال آن روي بر Partition الگوريتم و شده انتخاب

 تقسيم گروه تعدادي به    فاصله آستانه اساسبر      مجموعه در حركت مسيرهاي

ܴ݈ܶ ك ܴ݈ܶ 

ܴ݈ܶδ ي وررير يمرويبسبرج
مي شوند

شده ايجاد گروه هاي مجموعه    
شوداعمالمجموعهرويبرCompleteGroupsالگوريتمسپس م

ܴ݈ܶ  δ 

݈ܩ  

݈ܩ مي شود اعمال     مجموعهروي برCompleteGroups الگوريتم سپس
 حريم سطح با حركت مسيرهاي از استفاده با   از كم تر اندازه با          گروه هر

مي شود كامل    از پايين تر خصوصي
گ

݈ܩ  

ԭ א ݈ܩ  ݈
݈ 

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

مي شوند حذف      مجموعهاز    عضوگروه هاي درحركتمسيرهاي نهايتدر
  تا مي شوند تكرار پايين تر خصوصي حريم سطوح براي فوق مراحل
هكههنگا كتهايه عهدح وههايازيكدج گ

 ܴ݈ܶܩ

ܴܶ  گروه هاي از يكي در      مجموعه در حركتمسيرهاي همه كههنگامي  139شهريور24و 23
بگيرند قرار شده ايجاد

ܴܶ

20کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروه ايجاد استراتژيالگوريتم از استفاده با )ادامه(سومها )ادامه(سوم ها با استفاده از استراتژيالگوريتم ايجاد گروه

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

21کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

حركت مسيرهاي گروهبندي الگوريتم گروه بندي مسيرهاي حركتالگوريتم

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

22کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروه تكميل هاالگوريتم تكميل گروههاالگوريتم

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

23کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروهها گمنامسازي الگوريتم گمنام سازي گروه هاالگوريتم
  مسير يك به گروه هر در موجود حركت مسيرهاي گروه ها ايجاد از پس

گ مي شوند گمنام واحد
  با متناظر و شده انتخاب حركت مسير دو گمنام سازي فرآيند از تكرار هر در

ا ناكتكآ اگ شا مي شود ايجاد گمنام حركتمسيريك آن ها
 مي شود پيدا مسير دو اين بين منفصل و متصل حركت نقاط از مجموعه اي
مي باشد كمينهنقاطاين بين فاصله هاي مجموع وع يبيينبينيج

مي شود حذف مسير دو اين از منفصل حركت نقاط
 حركت مسير در متصل حركت نقطه زوج هر محصوركننده حجم كوچكترين مركز

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

مي گيردقرارگمنام

  139شهريور24و 23

24کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گمنامسازي )ادامه(گروههاالگوريتم )ادامه(گروه ها الگوريتم گمنام سازي

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

25کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

آزمايش هاآزمايشها
داده پايگاه

تهاي ون50شدهديابموقع تمبهمجهزباحملكام تيابس جهانموقع  جهاني موقعيت ياب سيستمبه مجهز بارحملكاميون50 شده رديابي موقعيت هاي
]15[ آتن شهري ناحيه در

شامل موقعيت ركورد 112203 حاوي
ه خشنا اتا اتز اخت اف اشدكاهغ مي باشد كاميون هرجغرافياييمختصات و زمانتاريخ، ، شناسه
است ثانيه 30 با برابر و ثابت نمونه گيري دو بين زماني فاصله ي
گرفتقرارپيش پردازش مورد داده پايگاه
  مسير يك درون دقيقه 15از كم تر زمانيفاصله با متواليموقعيت هاي كاميون هر براي

گرفت قرار يكسان حركت
شد انتخاب ده از بيش طول با نهايي حركت مسير 1655

اا ا انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمينآ
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23

آزمايش ها نتايج
مي گيرد قرار ارزيابي مورد زير جنبه سه از پيشنهادي رويكرد كارآيي

ي  139شهريور24و 23سودمندي و
 گروه ها تنوع

اجرا زمان 

26کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

سودمنديسودمندي
 اين كه كرد تعيين مي توان اوليه و گمنام حركت مسيرهاي مقايسه ي با  

گ دارندتفاوت يكديگر بااندازه چهتا دو
  به مي توان را گمنام سازي فرآيند از پس حركت مسيرهاي سودمندي ميزان
آت آورددست
  و گمنام حركت مسيرهاي سودمندي بين مصالحه نوعي بايد همواره
اخفظ دق ش شود برقرارخصوصي حريم حفظ
مقاله اين در گمنام حركت مسيرهاي سودمندي سنجش معيار
انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمينذفكاطا

دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 
ايرانمشهد، 

1390شهريور24و23

شدهحذف حركتنقاط تعداد
 از تعدادي گروه، هر در حركت مسيرهاي بين منفصل حركت نقاط وجود امكان دليل به

شوندحذفگمناممسيرهايازاستممكنحركتنقاط شوند حذف گمناممسيرهاي ازاست ممكن حركت نقاط  139شهريور24و 23
گمنام مسيرهاي و اوليه مسيرهاي در حركت نقاط كل تعداد بين تفاضل

27کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

سودمنديسودمندي

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

28کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروهها تنوع گروه هاتنوع
  خصوصي حريم حفظ ميزان سنجش معيار

  فاصله متوسط اساس برگروههردرحركتمسيرهايبينتنوعمحاسبه
گروه آن مركز تا عضو حركت مسيرهاي

ሻܩሺܸܦ ൌ ሺ
1
|ԭ|

 ݀ሺݎ݅ݐ , ԭሻݎݐ
ԭא݅ݎݐ

ሻ
ԭܩא

 

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

29کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

گروهها تنوع گروه هاتنوع

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

30کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  



ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 

اجرا زمان اجرازمان

انجمن رمز ايرانكنفرانس بين المللي هشتمين
دسيندانشكده  مهفردوسي مشهد، دانشگاه 

ايرانمشهد، 
1390شهريور24و23   139شهريور24و 23

31کاඟ໋ୃఔوه ੀय़ندਉی  

ਵࣞفاوت ඟ໓م ઍआوાی ඵේज़ری ඟ໓ࢌ اতیا ঃࣇමک با ੩ॢوحേচنام سازی 
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